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Document élèves


Réalisation d’un luxmètre
à l’aide d’un microcontrôleur




	
SITUATION :  Dans l’établissement, des personnes estiment que l’éclairage de leur lieu de travail n’est pas adéquat.
[image: Résultat de recherche d'images pour "éclairement"][image: Luxmetre]
Dans le cadre du Comité d’Hygiène de Santé et des Conditions de Travail, vous devez vérifier le bon éclairement des différents lieux qui composent l’établissement. Pour ce faire, chaque groupe constitué de 3 ou 4 élèves aura en responsabilité un bâtiment.
Chaque groupe devra établir un compte rendu de leur conclusion en détaillant la démarche entreprise. Ce compte rendu se fera sous la forme d’une vidéo de 3 minutes maximum.

PARTIE I : RECHERCHE DOCUMENTAIRE.
A l’aide des documents en annexe, répondez aux questions suivantes : 
Qu’appelle-t-on l’éclairement ?
…………………………………………………………………………………………………………………………
Quels sont l’appareil et l’unité permettant de mesurer l’éclairement ?
…………………………………………………………………………………………………………………………………
Quel est l’éclairage minorée recommandé pour une salle de classe par l’association HQE ?
EHQE = ……………………
Quel est l’éclairage minorée recommandé pour une salle de classe par les fabricants ?
Efabricant = ………………….
Appel n° 1 :  Expliquez vos résultats au professeur
PARTIE II : CREATION D’UN OUTIL DE MESURE
Dans l’établissement, il n’existe que 2 appareils de mesure et vous êtes 6 groupes. Vous devez réaliser un système permettant de vérifier le plus simplement possible si l’éclairement d’un local est suffisant.


Pour cela vous avez à votre disposition : 
· 1 microcontrôleur ArduinoMT     
·  1 photorésistance   
·  1 résistance 
· 1 LED RVB   
· 1  PC avec logiciel Mblock

1- Réaliser le montage suivant : 
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Appel n°2 : Faire vérifier le montage
2- Exécuter le programme suivant
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3- Qu’est-ce qu’une valeur analogique ? 
…………………………………………………………………………………………………………………………
Obtention d’un éclairement à partir d’une valeur analogique 
· Ouvrir le fichiergeogebra « Eclairement » ;
· Régler les curseurs ( voir Partie I pour les valeurs).

4- Pour 4 différents éclairages,
· Mesurer la valeur de l’éclairement à l’aide d’un luxmètre ;
· Mesurer la valeur analogique associée à l’aide de votre montage ;
· Compléter le tableau de mesure du fichier Geogebra.
Déterminer la valeur analogique correspondant à l’éclairement HQE:
VAHQE = ……………………..
Déterminer la valeur analogique correspondant à l’éclairement fabricant : 
VAFabricant = …………………
Appel n° 3 : Faites vérifier vos résultats
PARTIE III : DETECTEUR DE LUMIERE PORTATIF
L’appareil de mesure que vous venez de réaliser est difficilement transportable. Vous allez devoir le faire évoluer pour qu’il soit facilement mobile et permettant de donner une indication qualitative du bon éclairement ou non du local. Réaliser le montage suivant : 
[image: ]
Appel n°4 : Faites vérifier le montage
· A l’aide du logiciel Mblock, proposez un programme qui permettrait d’indiquer si un local est correctement éclairé. Pour ce faire, la LED RVB devra prendre une couleur (celle du fichier « Eclairement ») en fonction de l’éclairement.
A titre indicatif, vous pourrez utiliser les blocs suivants, ou d’autres, à répliquer si nécessaire :
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Appel n°5 :	 -Testez votre programme devant le professeur ;	
	- Téléversez le programme (insérez le bloc [image: ])

PARTIE IV :  DIAGNOSTIC
Vous allez parcourir le bâtiment que vous avez en responsabilité. A chaque local, vous allez relever la couleur de la LED et indiquer si l’éclairage est suffisant.
	Bâtiment

	Local
	Diagnostic 

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	



PARTIE V : PRESENTATION
Vous devez réaliser un compte rendu sous la forme d’une vidéo de 3 minutes maximum. Dans cette vidéo devront être présentés :
· Objectifs ;
· Les normes d’éclairement à respecter ;
· La démarche employée ;
· Les outils utilisés ;
· Les résultats.







ANNEXE

Document 1 : 
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Source : Zumbotel (Manuel pratique de l’éclairage )

Document 2 :
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Source : wikipédia




Document 3 : 
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Source : Syndicat de l’éclairage
	Document 4 :LED RVB
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Ia valeur sur la broche Analogiqu
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Arduino - générer le code
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Flux lumineux

Le flux lumineux décrit la quantité de lumiéere émise par une
source lumineuse.

Lefficacité lumineuse est le quotient du flux lumineux par la
quantité d’énergie électrique consommeée (Im/W). Elle indique
la rentabilité d’une source lumineuse.

Symbole: ® Phi Unité de mesure: Im Lumen
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Eclairement

L'éclairement décrit la densité du flux lumineux en un point
d’une surface. Vous trouverez des indications sur les valeurs
d’éclairement dans les normes correspondantes (p. ex.

EN 12464 «Eclairage des lieux de travail »).

Flux lumineux (Im)

Eclairement: E(Ix) =
surface (m?)

Symbole: E  Unité de mesure: Ix Lux
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Les luxmétres modernes fonctionnent selon le principe d'une cellule C.C.D ou cellule Lelu

photovoltaique ; un circuit intégré recoit une certaine quantité de lumiére (photons :fol:;
constituant le « signal » qui est une énergie de rayonnement) et la transforme en envir

signal électrique (signal analogique). Ce signal est visualisé par le déplacement d'une

aiguille, I'allumage d'une diode, I'affichage d'un chiffre...

Une photo-résistance associée a un ohnmmetre jouerait le méme
réle. Un filtre de correction de spectre permet d'éviter que les
différences de spectre ne faussent la mesure (la lumiéere jaune est
par exemple plus efficace que la bleue pour produire un électron a
partir de I'énergie d'un paquet de photons)

Les luxmétres peuvent avoir plusieurs échelles pour s'adapter aux
faibles ou fortes luminosités (jusqu'a plusieurs dizaines de milliers
de lux). L'unité traditionnelle de mesure est le lux, qui
correspondait & la lumiére portée par une flamme de bougie a 1
meétre de distance de la lumiére réellement regue en un point
donné (architecture d'intérieur, environnement nocturne)
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NIVEAU D'ECLAIREMENT DANS LES SALLES DE CLASSE : 300 0U 500 LUX ?

Publié le 15 févier 2013

Les maitres d'ouvrage publics se posent souvent la question. Et pour cause, puisque I'association HQE a dans son
référentiel spécifié la valeur minorée de 300 lux, contraire au niveau de 500 lux que préconisent les fabricants.

La réponse a la question se trouve dans la norme européenne d'éclairage des lieux de travail intérieur (NE_ EN 12464-1),
dans les tableaux 5.35 et 5.36. Le niveau d’éclairement moyen & maintenir est de 500 lux (sauf pour les salles
particuliéres comme d'arts ou de cours pour adultes par exemple).

Notons que puisqu'il s"agit de niveaux d'éclairement moyen & maintenir, lors de la mise en service il est normal d'avoir
davantage, en fonction du facteur de dépréciation choisi pour le projet d'éclairage. Un systéme de gestion adapté
permettra alors un abaissement du niveau pour rester a 500 lux dés le début, offrant ainsi des économies d'énergie non
négligeables, sans aucune concession sur le confort des utilisateurs !

Pour les tableaux (élément important également) on parle de 500 lux verticaux, avec une uniformité de 0,7.

Dans le cadre des marchés publics, le respect des exigences des normes est trés encouragé. On explique que « les
spécifications techniques définissent les caractéristiques requises des travaux, des services ou des fournitures qui font
Fobjet du marché public« . Il est par ailleurs mentionné que les spécifications techniques sont formulées de
préférence par référence aux normes nationales transposant les normes européennes (texte intégral ici).

La valeur de 500 lux moyens a maintenir est donc pleinement légitime!
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