L'OSCILLOSCOPE : Utilisation et exploitation

I – BUT

Quel type de tension délivre une pile ? ………………………………………………

Quel type de tension délivre EDF ? ……………………………………………………


Le but de cette leçon est d'apprendre à visualiser ces types de tension sur un oscilloscope,

d'être capable de les différencier, d'en lire et d'en exploiter les données.

II – MATERIEL
- Oscilloscope

- Fiche BNC

- Générateur de tension continue et alternative 6V/12V

- Multimètre

- Fils conducteurs

III – Manipulation préliminaire
Mettre sous tension l'oscilloscope et appuyer sur le bouton 16 ( YA)

Régler (bouton 7) la base de temps afin d'obtenir à l'écran une droite.

Régler la netteté à l'aide du bouton focus 3

Régler la luminosité à l'aide du bouton 1

Positionner la droite sur l'axe des abscisses (axe des temps) avec le bouton 26

IV – Manipulation n°1 : Visualisation d'une tension continue
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Umax

1 – Réaliser le montage ci-dessus.

2 – Mettre le générateur en fonction. Qu'observez-vous ? ……………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

3 – Régler à l'aide du bouton 24 la sensibilité verticale sur 2V/DIV


(cela signifie qu'une division de l'axe des ordonnées correspond à 2 V)

4 – De combien de divisions la droite s'est-elle déplacée ? ………………

5 – En déduire la valeur de la tension représenter à l'écran :  ………………………………….

6 – Brancher un voltmètre aux bornes du générateur.

      Vous aller mesurer la tension de sortie du générateur. 

      Sur quel calibre positionner le voltmètre : …………

7 – Relever la mesure du voltmètre : U = …………

8 – Comparer les valeurs obtenues en 5 et 7. Conclure par une phrase : ……………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

V – Manipulation n°2 : Visualisation d'une tension alternative
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1 – Réaliser le montage ci-dessus.

2 – Mettre le générateur en fonction. 

3 – Régler les boutons 7 et 24 de façon à obtenir 

      à l'écran une courbe ayant une forme approchante

      de celle représentée ci contre.

      Relever la vitesse de balayage (bouton 7) : …………ms/div

      Relever la sensibilité verticale (bouton 24) : ………V/div

La courbe représente les variations de la tension ……………………..…………prise aux bornes du

générateur en fonction du ………………….. Une telle courbe s'appelle une ……………………………………

VI – Manipulation n°3 : Lecture de données et exploitation 

         (tension alternative)

A – Lecture de la tension maximum Umax:

1. Régler la vitesse de balayage (7) sur 10 ms

2. Régler la sensibilité verticale (24) sur 5 V

3. Relever la tension maximale :



nombre de divisions : …………..  Umax = …………

Remarque: Pour faciliter la lecture, utiliser le bouton 8
B – Mesure de la tension efficace U :

1. Brancher un voltmètre aux bornes du générateur

2. Relever la tension affichée : ……………V

3. On appelle tension efficace, notée U, le quotient 
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Calculer U à l'aide de la mesure effectuée en A-3.          U = ………………………………………

4 – Qu'avez-vous mesuré avec le voltmètre ? (cocher la réponse)



                          ( Umax           ( U

C – Lecture de la période T.



La période d'un courant variable périodique est l'intervalle de temps T (exprimé en s) au bout duquel le motif géométrique se reproduit identiquement.

1. Relever sur l'écran (et non sur le dessin ci-contre) le nombre de divisions correspondant à 1 période : 




……………………

2. A l'aide du calibre du bouton 7, déterminer la période T.



T = …………………………………………

D – Calcul de la fréquence f.

La fréquence, notée f, est le nombre de fois que se reproduit le motif géométrique en UNE seconde.

T en s

f en Hz (Hertz)

T = …………  s    (voir C-2.)

Calculer f :

VII - APPLICATION.

1. Quelle tension indique le contrôleur (voltmètre) d'un agent EDF aux bornes d'une prise de 

    courant ?




…………………. V

   Cette valeur correspond à la tension efficace fournie par EDF

2. Calculer la tension maximale distribuée par EDF.

OSCILLOSCOPE ITT OX 710  METRIX


0 : mise sous tension

1 : réglage de l'intensité lumineuse

2 : voyant témoin de mise sous tension

3 : réglage de la finesse de la trace

4 et 5 : pas utilisés

6 : variation progressive du temps de balayage

     A fond à gauche, le temps de balayage est celui 

     indiqué multiplié par 7

7 : fixe le coefficient pour la mesure de la durée d'un signal

8 : déplacement de la trace horizontale

9 et 10 : position relâchée

11 : détermine la position du point de départ (conditionnée par 10)

12, 13 et 14 : position relâchée

15 : pas utilisé

16 : si enfoncé, voie A à l'écran

17 : si enfoncé, yB en fonction de yA
18 : pas utilisé

19 : si enfoncé, voies A et B à l'écran

20 : pas utilisé

21 : si enfoncé, voies A et B additionnées

22 : si enfoncé, voie B à l'écran
23 :  choix du couplage d'entrée : * ~ sont observés les signaux continus et/ou alternatifs

(30 pour la voie B)                   * ~ seul le signal alternatif est observé

                                                  * O   pas de signal

24 : sensibilité verticale de la voie A (29 pour la voie B)

25 : entrée signal – utilisation d'une fiche BNC (28 pour la voie B)

26 : déplacement vertical voie A (27 pour la voie B)

22B : si enfoncé, inversion de la voie B
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	OBJECTIFS :  - Savoir visualiser et différencier des signaux

- Lire les données exploitables d'un signal

- Savoir déterminer une fréquence

PREREQUIS :  - Connaître courant continu et courant alternatif

- Savoir utiliser un générateur 6V / 12V

- Savoir utiliser un multimètre en voltmètre

REMARQUES :  ( On prendra soin, si l'oscilloscope n'est pas le même

de reprendre la fiche technique d'utilisation et de 

modifier les numéros de boutons dans le texte.

( Le document utilise les notations Umax pour la tension 

maximale et U pour la tension efficace. Ce sont les plus

utilisées, en particulier dans le descriptif des programmes

du BO. 

Il sera bon de signaler aux élèves que l'on peut aussi 

"rencontrer" les notations  Û , Um et Ueff
A VOIR : 

                ( pages.infinit.net/niuton/mesure/oscillo1.htm
( www2.ac-lille.fr/physiquechimie/espacol/exojm/oscillos/index.htm
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	Réponses attendues
I – Continue – alternative

IV – 2. la droite est décalée vers le haut

4. 3 divisions

5. 3x2 = 6 (en V)

6. 10V ( variable selon multimètre)

7. U = 6,1 V

8. la tension relevée à l'écran est sensiblement la même

   que celle mesurée par le voltmètre.

V – 3.             5 ms/div  et  5 V/div

   La courbe représente les variations de la tension ALTERNATIVE prise aux bornes du générateur en fonction du TEMPS. Une telle courbe s'appelle une SINUSOIDE.

VI – A-3.      3,4 divisions

Umax = 3,4 x 5 = 17 (en V)

B-2.      12,08 V

B-3.      U = 12,02 V

B-4.      cocher U

C-1.      2 divisions

C-2.      T = 2 x 10 = 20 (en ms)     T = 0,02 s

D-         f = 50 Hz

VII – 1.    220 V

2.    311 V
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