


|. PROGRESSION MATHS-SCIENCES

Prise en compte de la bivalence

L’enseignement des mathématiques et des sciences
physiques et chimiques ne se résume pas a une
juxtaposition des deux disciplines. 1l est souhaitable qu’'un
meéme enseignant les prenne en charge toutes les deux pour
garantir la cohérence de la formation mathematique et
scientifigue des éleves.



II. COMMENT METTRE EN BGUVRE CES ACTIVITES ?

1 - Cibler la ou les capacités du programme de sciences
physiques que ’on souhaite traiter lors de la séance

Veérifier que les pré-requis scientifiques ont éte abordés.

Mettre en place des évaluations diagnostiques et des
travaux de « remédiation »



II. COMMENT METTRE EN BUVRE CES ACTIVITES

2 - S appuyer sur Pexpérimentation permettant aux éleves :

d’executer un protocole expérimental en respectant et/ou en
definissant les regles élémentaires de sécurité ;

de réaliser un montage a partir d’'un schéma ou d’un document
technique ;

d'utiliser des appareils de mesure et d’acquisition de données ;
de rendre compte des observations d’'un phénomene, de mesures ;

d’exploiter et d’interpréter les informations obtenues a partir de
I’observation d’'une expérience réalisée ou d’'un document
technique.



II. COMMENT METTRE EN (EUVRE CES ACTIVITES

O




I1. COMMENT METTRE EN (EUVRE CES ACTIVITES ?

5 - Identifier le ou les outils mathématiques nécessaires

il s'agit de réinvestir les capacités acquises en mathématiques
comme outils pour la résolution du probleme rencontré en

sciences physiques.

6 - Favoriser le travail individuel ou en groupe de I’éleve

les travaux de rédaction permettront de développer les
capacités de mise au point d’un raisonnement et d’expression
ecrite



II. COMMENT METTRE EN (EUVRE CES ACTIVITES ?

O




1. COMMENT METTRE EN (EUVRE CES ACTIVITES ?

O







Identifier un mouvement a partir d’'un
enregistrement

O

T1 Comment peut-on décrire le mouvement d’'un
véhicule

Identifier la nature d’'un Representer les fonctions de la
mouvement a partir d'un forme
enregistrement 2otk E o xk,E K,
A - A -
ou k est un nombre réel donne

Lors d’'une séance précédente, les éleves se seront familiarisés avec 'utilisation
d’un logiciel d’EXAOQO, et savent différencier les différentes trajectoires.




Identifier un mouvement a partir d’'un
enregistrement

Le support pedagogigue:
Différentes vidéos

Latis Pro

- Fichier Tratements Edition Outils Exécuter Fenftres  Aide
Chute libre [u[s[e[g[n]=][v[n]]a]z

aramétres

Etalon

Sélection de I'étalon
[Congueur cenm) | [100 |
ESens des axes |

Déplacemer it

(&) Absolue ) Relatit

Atficher tous les points

Sélection manuele des points

Sélection Auta des points

ZOOM &]

(C) Eurcsmart

||||||

14 démarrer [ cinematique EXAG - .., af Latis Pro FR Q;Jﬁ:"- 1412




Identifier un mouvement a partir d’'un
enregistrement

5 Pointages Avibdéca
Chariot sur —1
¥ EBh m
0,00 0,00 N
un plan 037 0,01
A = Z 0,40 0,02
Incliné e T
047 0,03
050 0,04
053 0,05
057 0,06
0,k0 0,07
0R3 0,05
057 0,10
0,70 0,12
073 0,13
077 0,15
0,80 0,17
0,83 0,18
0,87 0,20
0,50 022
093 0,25
04o7 027
1,00 0,29
1,03 032
107 0,34
1,10 037
113 0,40
117 0,42
1.20 0,45




Identifier un mouvement a partir d’'un
enregistrement

Voiture

télécommandeée

a vitesse
constante

Fichier

Tratements  Edition  Outils  Exécuter

Fengtres  Ajde

calu]s]e[a]a]s]¢[a]s]a]

Décompte

Patamétres

o

(A () (&)

Faramitres [s<]

Ertrées Analogigues [%] Etalon
Mode cifférertiel
Es0 Etd o]
EA1 EAS
EA2 EAE @l
Déb:rt EAT Déplacement

[ sjouter les courbes

(&) Absolue () Relstit

Atticher tous les points

Sélection manuelle des points

Acoistion [#]
| Temporelle | | Périodique |
Paz & pas | XY |
(&) Mormal Robts
Total
(O Lent e

Sélection Auto des points
F00mM

D Mode permansnt

Déclenchement

Source | Aucune

Mouvels Etude

- Sysam-PCl - Eurosmart




Identifier un mouvement a partir d’'un

enregistrement

Pelleteuse a
vitesse
constante

g AviMéca v.2.3

Fichisrs Clip Pointages 7

& 7| ch\Documents and Settings\LYCEE PROFESSIONNEL\BUre SUNMRL, avi

Mesires I Etalonmage} Propriétés du chp}

Décimales de t j Chiffres de =, v j

yim |
1,280 3,80E+1 1,32E+2

tis) ®im)

1,320| 4,20E+1 1,32E+2

1,360| 4,50E+1 1,32E+2

1,400| 4,90E+1 1,32E+2
1,440| 5,40E+1 1,32E+2
1,480| 5,80E+1 1,32E+2

1,520| 6,Z0E+1| 1,32E+2

1,580| 6,60E+1 1,32E+2

1,600| 7,00E+1 1,32E+2

1,640| 7,30E+1 1,32E+2

1,880| 7,70E+1  1,32E+2

1,720| 7,90E+1 1,32E+2

1,760| &,40E+1 1,32E+2

1,800| 8,70E+1 1,32E+2

1,840| 2,10E+1 1,33E+2

1,880| 9,40E+1] 1,33E+2

1,920| 1,00E+2 1,33E+2

1,960| 1,04E+2 1,33E+2

2,000| 1,07E+2 1,33E+2

2,040

O80

.F‘n\nt suivant autn. o [ @Iﬁ'
Point n* j dessimé. v _ aes v !

mage n" 52 / 152 Effacer | | B2




Identifier un mouvement a partir d’'un
enregistrement

Pelleteuse
qui freine

| & 7| crDocuments and Settings\LYCEE PROFESSIONNEL\BUreaUNMRUA avi

Mesures ] Etalomnage] Proprigtés du clip}

Deécimales de t j Chiffrez de k. y j
THETEESE 2
4,600| &,50E+1 1,33E+Z
4,640 B,GDE+1. 1,33E+2
4,680| &,80E+1 1,33E+2
4,720| &,90E+1 1,33E+2
4,760| 9,00E+1 1,33E+Z
4,800| 9,Z0E+1 1,33E+Z
4,540| 9,30E+1 1,33E+Z
4,880| 9,50E+1 1,33E+Z
4,9z20| 9,70E+1 1,33E+Z
4,960 B,BEIE+1. 1,33E+2
5,000 1,00E+2 1,33E+2
5,040 1,03E+2 1,33E+2
5,080 1,05E+2 1,33E+2
5,120 1,07E+2 1,33E+2
5,160 1,09E+2. 1,33E+2
5,200 1,11E+2  1,33E+Z
5,240 1,13E+2 1,33E+2
5,280 1,16E+2. 1,33E+2
5,320| 1,19E+2 | 1,33E+2
5,360

5. 4nn b
Point suivant auto. =~ @]7

.Folnt n* j dassiné. Iv EJ axes v




Identifier un mouvement a partir d’'un
enregistrement

Voiture __
telecommandée | [

Fenétres  Aide

Paramétres = " : i
- -
qui freine (L] & )
Acouistion [ Sélection de l'origine ]
Entrées Analogiques Etalon
Mode différentiel Sélection de 'étalon
EAD EAd e
|Longueur (en m)
EA1 EAS
£ EAE Sens des axes
Debit EAT Déplacement
[[] jouter les courbes (&) Bhsolue ) Relatif

Acguistion [&] Afficher tous les points
‘ Temporelle || Périodique R |- : e e e = - [ Sélection manuelle des points I
Pas & pas | HY |

[ Sélection Auto des points ]

[

ZOOm

@® Normal Poirts 1000
Total

O Lent Te

|:| Mode permanent

Déclenchement [&]

Source | Aucune hd

[ houvelle Etude

[ Fichiers | [

Lecture ] [ Stop J

: |Sysam-PCl - Eurosmart

demarrer.




Identifier un mouvement a partir d’'un
enregistrement

La demarche pédagogigue

Les eleves vont suivre une déemarche d’investigation partielle.

lere étape : on donne les vidéos et on leur demande de les
classer.

IIs doivent réinvestir les capacités acquises la séance précédente afin
d’étudier a I'aide d’un logiciel d’'EXAO, les différentes vidéos.

Gréace au relevé de points, ils vont pouvoir classer les difféerentes
catégories :

mouvement rectiligne uniforme (espacement identique entre les points)
mouvement rectiligne accélére (espacement de plus en grand entre les
points)

mouvement rectiligne ralenti (espacement de plus en plus petit entre les
points




Identifier un mouvement a partir d’'un
enregistrement

2eme etape : le professeur donne une fiche d’aide sur
I’utilisation du logiciel afin de modéliser les differentes
courbes.

Le professeur leur donne une fiche sur laquelle on leur explique :

comment représenter la distance parcourue et la vitesse
en fonction du temps a l’aide du logiciel d’ExXAQ,

- comment modéliser par la fonction de leur choix les
points obtenus.

Les éleves relevent donc les équations obtenues




Identifier un mouvement a partir d’'un
enregistrement

Fiche d’aide :
Comment tracer la distance parcourue en fonction du temps
avec LATIS PRO ?

Une fois lI'acquisition terminee, fermer la fenétre.
Dans le menu "Fenetres" , choisir nouvelle fenétre.

Cliquer sur I'onglet représentant une sinusoide verte. Une liste de courbes
apparait.

Faire glisser « MOUVEMENTY » ou « MOUVEMENTX » selon I'orientation des
points dans la nouvelle fenétre. La courbe Y= f(t) apparait.

Selectionner "Modelisation" dans le menu "Traitement" puis faire glisser
"MOUVEMENTY" dans la fenétre.

Choisir le modele qui convient puis calculer puis cliquer sur ">>",




Identifier un mouvement a partir d’'un
enregistrement

Etude de la chute libre modélisation:
D=49¢
v=9 807 t+1.05




Identifier un mouvement a partir d’'un
enregistrement

3eme étape :

Une fois, les courbes tracees, les éleves doivent rédiger une fiche
permettant a d’autres éleves de reconnaitre un mouvement en fonction de

la courbe représentée ou une synthese pour qualifier la nature de leurs
mouvements.(MRU, MRUA, MRUR)




Identifier un mouvement a partir d’'un
enregistrement

Au cours de cette activiteé les éleves devront donc acquérir les
capaciteés suivantes :

Relever les positions successives de I'objet lors du mouvement.
Représenter la distance parcourue en fonction du temps.
Représenter la vitesse en fonction du temps.

Reconnaitre les trois types de mouvement : mouvement
rectiligne uniforme, mouvement rectiligne uniformément
acceléerée, mouvement rectiligne uniformement ralenti.







Quelle est la différence entre température et chaleur ?

O

CME1 QUELLE EST LA DIFFERENCE ENTRE
TEMPERATURE ET CHALEUR ?

Connaitre l'existence des échelles Fonction affine :

de température : Celsius et Kelvin | -sens de variation ;

-- représentation graphique ;

-- cas particulier de la fonction linéaire,
lien avec la proportionnalité.

Equation de droite de la forme

y=ax+bhb.

O




Connaitre I’existence des échelles de température

Le support pedagogigue:
Recherche documentaire (internet ...)

Par une recherche documentaire, sur internet ou autre,
recherchez les correspondances de température entre les
différentes échelles de tempeérature

Documents :

p La température est une grandeur physique mesurée a I'aide d'un thermometre.
Elle est reliée aux sensations de froid et de chaud, provenant du transfert de chaleur
entre les corps. En physique elle se définit de plusieurs manicres : comme fonction
croissante du degré d'agitation thermique des particules, par I'équilibre des transferts
thermiques entre plusieurs systemes.

['échelle de température la plus répandue est le degré Celsius, dans laquelle I'eau gele
2 0°C et bout a 100°C, dans les conditions standard de pression. Dans les pays
anglo-saxons, on emploie le degré Fahrenheit. L'unité du systéme international est
le kelvin.Source : http://fr.wikipedia.org/




Connaitre I’'existence des échelles de température

Par une recherche documentaire, sur le WEB ou autre, recherchez les
correspondances de température entre les différentes échelles

Echelle de température

Comparaison &chelle de temp érature
Commentaire Kelvin Celsins Farenheft

ZEro abrolx () -273 -454
Mélange ean-cel 255 -18 ()
Tembdraiure de fiuson de

H:e:'ﬁ'gi:-:e:r'ez re de fision 973 q 37
£ 'ed

Tembérature moyenre 4 ia
serface de fa Terre 288 1> >9
ﬂmpemm:ﬁ FRAVERFE X 310 57 49
COris et




Connaitre I’existence des échelles de température

b La mesure de la température s'effectue par exemple avec un
thermometre a alcool. Le principe consiste a mesurer le volume d'alcool
qui varie en fonction de la quantité de chaleur qu'il absorbe. Le
thermometre ne mesure donc en fait que sa propre température et pour
gue cette derniere corresponde a celle de I'air ambiant, la mesure doit
s'effectuer a I'abri des convections et rayonnements.

Source : Brevet d' Initiation Aéronautique
Une autre approche pour aborder la notion d’échelle de température:
- créer son thermometre




Connaitre I’existence des échelles de température

Activité n°1:
Vous désirez obtenir la relation liant la température en kelvin

avec celle exprimeée en degre Celsius, ainsi que celle liant la
tempeérature en degré Fahrenheit avec celle en degré Celcius.

Température en kelvin en fonction de la température en degre
Celsius :

Ouvrir le logiciel GeoGébra

F Modifier les échelles : clic droit puis propriétés, prendre pour
axe X, min : -300, max : 120, prendre pour axe Y, min : O, max :
400.

F On pose x les températures en degre Celsius et y les
temperature en kelvin. Placer les points de coordonnées (X ; y)
dans le repere en inscrivant dans la barre de saisie : (X,y).




Connaitre I’'existence des échelles de température

O

Indiquer la relation liant la température en kelvin T (K) et la température en degré

Celsius T (°C)

@_ﬁep(i_e bra - echelle-kelvin-celcius.ggb

Fichier Editer Affichage Cptions Outils Fendtre Aide

BN I B = (o

i

) Objets libres x
----- 3 A=(273,0)

----- 3 B=(-18, 255)
----- @ €=(0,273)

''''' 2 D=(15, 288)

----- @ E=(37,310)
) Objets dépendants
ey =xX+273

A
L ]
5

Déplacer ]
Déplacer ou sélectionner uh ou des objets(Cil) (Raccourci=Esc) 3

xR

)

&H ==
AN =
u

kelvin

100

50
Ay=x+273

/ 250 200 -150 100 -50 50
@ Saigie: i w |0 || Commande .. v

1] Celeius
T 3
o] 100




Connaitre I’'existence des échelles de température

Activité n° 2 :
Vous desirez obtenir la relation liant la température en degre Fahrenheit
avec celle en degreé Celsius.(Utilisation d’'un tableur : Open-office calc)

Indiquer la relation liant la température en kelvin T (K) et la température
en degré Celcius T (°C)

Comparaison échelle de température

Honunentad  Kefvin Lelcius | Farenheit i .
Ziro absols 0 273 “459 degré farenheit
MMelange ean-H 255 -18 0 200 1

Températere | 273 0 32 fl) =1 8¢ +32.21
Temperainre ) 288 15 59
Température ¥ 310 37 99 10

-100

=400

deoré farenhei

=300

400 o

-500 T T T T T T 1
-30 -250 -200 50 -100 -50 o 50 100

Degré Celoius




Connaitre I’'existence des échelles de température

Activité n° 3 : Une poursuite de recherche possible ....

Effectuer une recherche documentaire et faire un compte-rendu.
Sur les personnages suivants: Fahrenheit, Celsius, Kelvin.







Relever des températures

O

CME1 QUELLE EST LA DIFFERENCE ENTRE
TEMPERATURE ET CHALEUR ?

Relever des températures. Exploiter une représentation
graphique d’une fonction sur un
intervalle donné pour obtenir :

- 'image d’un nombre réel par une
fonction donnée ;

. La fonction est donnée par une
représentation graphique

—




Relever des températures

Le support pédagogique
Documents et objet technique issus du domaine professionnel

Dans beaucoup d'appareils electroménagers (lave-vaisselle en particulier
....) on a besoin de controler I'élévation de la température de l'air, de I'eau,
ou de tout autre élément.

Les sondes de type thermistance CTN sont indissociables des
programmations électroniques. Elles permettent une mesure tres précise
de la tempeérature, et donc une capacite pour I'électronique a reguler de
maniere tres économique. Les CTN sont similaires au regard, c'est dans
leur comportement face au changement de température que I'on trouve
des différences.

Cependant les CTN peuvent dans le temps donner une mauvaise
iInformation au cerveau électronique, engendrant un mauvais
fonctionnement de |'appareil




Relever des températures

La démarche pédagogique:

Réalisation de la mesure avec ExAQO

Vous allez chauffer le ballon jusqu'a une température de I'eau
de 90 °C.
Relier 1a sonde a 'interface reliée a ordinateur

Introduire la CTN dans le ballon.

Relier ses extrémités a2 un ohmmetre.




Relever des températures

Realiser le montaze suivant.

thermométre

It




Relever des températures

Choix d’une acquisition « X-Y Clavier »

FIChIEr  EQICOn  LaFaprigle

DS T|[O » © & o b o

Incerrace  SACOUISICon Irailtement  Fenecre ¢

|l B8 I QDT 8 LA =2es (M AT BT 1 13 &) ks

== Graphe 1 [Acquisition]

Sonaris oo B [Eree

o] | Orthonorme

Etalonnage d'une thernustance CTN st .
empeératire | résistance
Température B(*C)
T Sub. |B ohm
110 Unt. |*C chm
1 |2083 166
100 2 |z0938 165
3 |20924 1635
21,129 162
50 4 ,
. 5 |21,340 160
g 21,833 155
+
B 7 |z2.478 150
g |z3.343 145
70 9 |24,232 140
* 10_|25,235 135
a0 11 |26,026 130
* 12 [27.128 123
. 13 _|28,372 120
50 . 14 |29.457 115
* 15_|30,718 110
+
a + 16 _[32,375 105
- 17_|[34.58 35
+
* 18 |36,261 20
30 o,
N 12 |3=,109 85
Ty, . 20 |41,334 75
20 T 21 [43,085 70
22 45323 &5
1 23 [47.351 &0
24 |52,788 50
ohra{oh) 25 _|s9,267 40
0
D 25 50 75 100 125 150 175 200 26 158,021 0
27 |81,32 20
10 28 |es7is 17,5
a0
Ly PR } s b 1 1




Relever des tempeératures

Apreés avoir utiliser la fonction « réticule », nous obtenons

Etalonnage d'une thernustance CTN
résistance ahmlohm)

ohrafohm) 4
200

175

150 utilization du réticule pout trouver B

125
100
15

50
60,2 °C 38,8 ohm

. \
B°C)

I 10 el 30 40 a0 1] ™ 20 o0 100 110
Température B"C)

Nous trouvons ainsi la valeur de la résistance, correspondant a une température de 60°C, pour cette CTN R =39




